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I. Instalacja oprogramowania ISE Webpack

Oprogramowanie ISE Webpack jest darmowym narzgdziem firmy Xilinx, ktore
umozliwia projektowanie systemow cyfrowych od syntezy i symulacji, przez implementacje
az po konfiguracj¢ uktadu docelowego za pomoca interfejsu JTAG. Najnowsza wersja jest

dostepna na stronie firmy Xililnx i jest dostosowana do systemow Windows oraz Linux.

KROK 1: Pobieranie plikéw instalacyjnych ze strony firmy Xilinx.

Wejdz na strong: https://www.xilinx.com/products/design-tools/ise-design-suite/ise-

webpack.html 1 kliknij link o nazwie Download ISE WebPACK sofitware for Windows and
Linux. Jesli posiadasz wersj¢ systemu Windows 10 Pro lub Enterprise to mozesz pobrac
najnowszg wersje¢ srodowiska projektowego ISE Design Suite 14.7 ze zintegrowanym
oprogramowaniem ISE Webpack, ktore trzeba uruchamiaé¢ z poziomu maszyny wirtualnej.
Jest to wersja mniej wygodna dla uzytkownikow w zwigzku z czym proponuje pozostac przy
wersji ISE Design Suite 14.7 dla starszych systemoéw Windows7/XP/Server.

Mozna jej uzywaé w systemie Windows 10 po wprowadzeniu drobnych poprawek w
katalogu instalacyjnym aplikacji. Procedura jest opisana na stronie producenta pod adresem

https://support.xilinx.com/s/article/62380?language=en_US oraz omowiona w tej instrukcji.

Do pobrania pliku niezbedne jest posiadanie konta na stronie producenta. Jesli masz
juz utworzone konto to mozesz si¢ zalogowaé, w przeciwnym razie musisz je utworzy¢
podajac adres e-mail swojej poczty uczelnianej oraz zaznaczy¢ petniong funkcje na uczelni
(w liscie rozwijanej Job Function wybraé Student). Ze strony producenta nalezy pobra¢ plik

TAR/GZIP o rozmiarze 6.18 GB do ktorego link jest pokazany na ponizszym rysunku.

ISE Design Suite - 14.7 Full Product Installation

A Last Updated October 2013 Download Type Full Product Installation

Last Updated Oct 23,2013
As of October 2013, ISE has moved into the sustaining phase of its product life cycle, and there are no

more planned |SE releases.

ISE supports the following devices families and their previous generations: Spartan-6, Virtex-6, and

Coolrunner. For more information, please visit the ISE Design Suite

Xilinx recommends Vivado Design Suite for new design starts with Virtex-7, Kintex-7, Artix-7, and
Zynqg-7000.

& Full DVD Single File Download Image (TAR/GZIP - 7.78 GB)

MD5 SUM Value : bfede9c3cd8d2d7024163ca140113d25

& Full Installer for Linux (TAR/GZIP - 6.09 GB)

MD5 SUM Value : €8065b2ffb411bb74ae32efad 759817

X Full Installer for Windows 7/XP/Server (TAR/GZIP - 6.18 GB)

MD5 SUM Value : 94f40553a93dfbeca642503e2721b270
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KROK 2: Instalacja oprogramowania ISE Webpack 14.7.

Po rozpakowaniu pobranego archiwum nalezy uruchomi¢ plik o nazwie xsetup.exe
w trybie zgodnosci z systemem Windows 7. Podczas instalacji z listy produktow do instalacji
nalezy wybra¢ ISE Webpack. W opcjach instalacji mozna tez odznaczy¢ Install WinCap for
Ethernet Hardware Co-simulation oraz Install Cable Drivers jesli nie bedziemy korzysta¢ z
programatora JTAG firmy Xilinx. Do realizacji zaj¢¢ bedzie uzywany zestaw Numato Elbert
V2, do ktorego producent udostepnia zarowno sterowniki jak 1 program do konfiguracji
uktadu FPGA.

Na koncu procesu instalacji zostanie uruchomiony program menadzera licencji, za

pomoca ktorego nalezy uzyskac plik licencji po zalogowaniu si¢ na swoje konto Xilinx.

$. Xilinx License Configuration Manager - O *

Acquire a License Manage Licenses Borrow Restore Licenses Return Licenses Internet Settings
Select one of the following options

Start Mow! - 30 Day Trial (No Bitstream)
(@) GetFree Vivado/ISE WebPack License

(7) Start 30 Day Evaluation
() Get My Purchased License(s)

(O Locate Existing License(s)

Description of the above selected option

Get a free Vivado/ISE WebPack license and start using your Xilinx software. You will be taken to the Xilinx website where you can generate a license
for Vivado/ISE WebPack, Once your license file is generated, the "Manage ¥ilinx Licenses” tab will open to enable you to configure your system to use
the license. For more information on Vivade,ISE WebPack, induding supported devices and applications, please visit www.xilinx. com.

Mote: WebTalk is always enabled for WebPACK users, WebTalk ignores user and install preference when a bitstream is generated using the WebPACK
license. If a design is using a device contained in WebPACK and a WebPACK license is available, the WebPACK license will always be used. To change
this, please see Answer Record 34746,

Plik licencyjny o nazwie Xilinx.lic nalezy pobra¢ ze swojego konta 1 wgra¢ do folderu, w
ktorym zostato zainstalowane oprogramowanie. W menadzerze licencji mozna tez rgcznie

ustawi¢ $ciezke do pliku licencyjnego.

To point to a floating server license, or to point to license files in locations other than .Xilink, set one of the environment variables below. (Linux users wil
need to make these settings outside of this application.) Examples: 1234@server;C: YicensesWilinx.lic {(Windows) or 1234@server: fusrlocal/flexim
(Liru)

[iimo _License FiE | €:ilimsciline.ic i |
LM_LICENSE_FILE |

HIDDEN [V Hide Built-in Free Licenses Clear Cache

W przypadku probleméw z uzyskaniem licencji nalezy poinformowaé¢ o tym fakcie

prowadzacego zajecia. Po zakonczonej instalacji nalezy zastosowaé poprawki opisane
w nocie Xilinx AR# 62380:

1) Nalezy przejs¢ do folderu <install path>\Xilinx\14.7\ISE_DS\ISE\lib\nt64\

2) Zmieniamy nazw¢ pliku libPortability.dll na libPortability.dll.orig

3) Zmieniamy nazwg¢ pliku libPortabilityNOSH.dll na libPortability.dll
Kroki od 1 do 3 powtarzamy dla tych samych plikow w folderze:
<install path>\Xilinx\14.7\ISE_DS\common\lib\nt64\
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Il. Tworzenie nowego projektu w programie ISE
WebPack

Uruchom program ISE Design Suite 14.7, korzystajac ze skrotu na pulpicie lub
z menu Start. Po uruchomieniu pojawi si¢ gtdéwne okno programu. Nowy project mozna
utworzy¢ za pomocg przycisku New Project... w oknie startowym lub wybierajac opcje
File — New Project ...

Przed utworzeniem projektu nalezy utworzy¢ folder roboczy np. Xilinx work, w
ktérym beda zapisywane nasze projekty.
W oknie tworzenia projektu nalezy wpisa¢ nazweg projektu np. simple logic 1 wybraé

utworzony wczesnie] folder roboczy, w ktorym zostanie on zapisany.

& Mew Project Wizard x

Create New Project
Spedfy project location and type.

Enter & name, locations, and comment for the project
Mame: simple_logic
Location: C:Wilinx_waorksimple_logic

Working Directory: | C:\ilinx_work\simple_logic

Description: My first project]

Select the type of topdevel source for the project

Top-evel source type:

HDL

Mare Info Cancel

Musimy ustawi¢ tez typ zrddta znajdujacego si¢ najwyzej w hierarchi projektu — HDL.

W kolejnym oknie ustawien projektu podajemy parametry uktadu docelowego oraz
typ jezyka opisu sprzetu. Wybieramy parametry na podstawie oznaczen uktadu FPGA,
znajdujacego si¢ na ptytce Numato Elbert V2. Zostaly one przedstawione na kolejnym
obrazku. Jako preferowany jezyk wybieramy VHDL (wersja VHDL-93).
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a Mew Project Wizard >

“Project Settings
Specify device and project properties.

Select the device and design flow for the project

Property Name WYalue '
Evaluation Development Board Mone Specified
Product Category All
Family Spartan34 and Spartan3AN |T|
Device XC3S50A [v]
Package TCO144
Speed -4
Top-Level Source Type HDOL e
Synthesis Tool XST (VHDL/ Verilog) v
Sirmulator Sim (VHDLVerilog) w
Preferred Language 1u’H[}L—E
Property Specification in Project File | Store all values

Manual Compile Order ]
YHDL Source Analysis Standard |VHDL-93

[<]

| <Back || Next > || Cancel |

Po utworzeniu projektu dodajemy do niego odpowiednie zrodta.

|Design 08 x|
View: (@) Implemematinn ) @Simulaﬁon

Hierarchy 2

B Mew Source...

:_E_| Add Source...

H|& B || e |6 =

The view
You can 2 Add Copy of Source...
using the
from the Manual Compile Order
using the
Libraries | g Implement Top Module
Use: File/Path Display »
* Expand All
r
; Collapse All
% My Find... Ctrl+F
LY

g Design Properties...
r

to the project.

W

W pierwszej kolejnosci dodajemy plik typu VHDL Module o nazwie simple_logic.
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W kolejnym oknie, ktdre si¢ pojawi ustawiamy 2 porty wejsciowe o nazwach a i b oraz jeden

Wwyj$ciowy 0 nazwie .

& Mew Source Wizard >

“ Define Module
Spedfy ports for module,

Entity name | simple_logic]

Architecture name | Behavioral

Port Mame Direction Bus MSE LSB 2
a in ~ [
b in ~
Y out « [
in ~ [ v

Mare Info < Back Cancel

Po dodaniu pliku do projektu otworzy si¢ okno edycyjne. Nalezy zwroci¢ uwage, ze plikowi

zrédtowemu zostato przypisane rozszerzenie *.vhd.
Uzupelimy teraz opis architektury, tak aby projekt realizowal prosta operacje
iloczynu logicznego 2 bitoéw.

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

-- Uncomment the following library declaration if using
-- arithmetic functions with Signed or Unsigned values
-- use IEEE.NUMERIC_STD.ALL;

-- Uncomment the following library declaration if instantiating
-- any Xilinx primitives in this code.
-- library UNISIM;
-- use UNISIM.VComponents.all;
entity simple_logic is
Port ( a : in STD_LOGIC;
b : in STD_LOGIC;
y : out STD_LOGIC);
end simple_logic;
architecture Behavioral of simple_logic is
begin
y <= a and b; -- funkcja logiczna AND

end Behavioral;

Trzeba pamigtac o tym, ze przypisanie sygnatow odbywa si¢ za pomocg operatora “<="
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W kolejnym kroku nalezy utworzy¢ plik zrodtowy typu Implementation Constraints File,
ktory bedzie zawieral przypisanie portow z jednostki projektowej do odpowiednich pinéw
uktadu FPGA. Jako nazwe pliku réwniez wpisujemy simple logic. Plikowi zostanie
automatycznie przypisane rozszerzenie *.ucf.

Dla zestawu Numato Elbert V2 wszystkie piny s3 opisane w pliku elbertv2.ucf, dostgpnym
pod adresem:

https://productdata.numato.com/assets/downloads/fpga/elbertv2/elbertv2.ucf

Z tego pliku do naszego pliku UCF kopiujemy tylko 3 linijki:

NET "DPSwitch[@]" LOC = P70 | PULLUP | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;
NET "DPSwitch[1]" LOC = P69 | PULLUP | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;
NET "LED[@]" LOC = P46 | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;
Modyfikujemy nazwy sygnatéw na nast¢pujace:

NET "a" LOC = P70 | PULLUP | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;
NET "b" LOC = P69 | PULLUP | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;
NET "y" LOC = P46 | IOSTANDARD = LVCMOS33 | SLEW = SLOW | DRIVE = 12;

Powyzsza konfiguracja faczy porty a, b oraz y z odpowiednimi pinami P70, P69 i P46. Piny
P70, 1 P69 maja wlaczone wewnetrzne podcigganie do zasilania (PULLUP), ustawiony
standard napigciowy jako LVCMOS33 (parameter IOSTANDARD), maksymalny prad na
poziomie 12mA (parameter DRIVE) oraz wolno narastajace 1 opadajace zbocza sygnatu
(parameter SLEW).

Pin P46 ma ustawiony standard napigciowy LVCMOS33, wolne zbocza sygnatu oraz
maksymalny prad 12mA.

Po zapisaniu wszystkich plikow w projekcie przechodzimy do kolejnego etapu, czyli syntezy

logiczne;.
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lll. Synteza logiczna.

Po zaznaczeniu pliku zrodtowego simple logic.vhd w oknie widoku projektu:

Design 08 X

i View: (@) It':a}lmplemeniaﬁon ) Simulation v
(=] | Hierarchy =
H'E féj simple_logic -

= £ xc3s50a-4tq1dd
simple_logic - Behavioral (simpl
] simple_logic.uct

%
w dolnym oknie procesowym pojawia si¢ opcje, ktore odpowiadaja za kolejne etapy

kompilacji projektu.

# | F) Mo Processes Running
'?t Processes: simple_logic - Behavioral
=:.]: = Design Summary/Reports
— Design Utilities
ET: g Uzer Constraints
C— 2  Synthesize - XST
- f2  Implement Design
P2 Generate Programming File
!:f& Configure Target Device
&= Analyze Design Using ChipScope
W pierwsze] kolejnosci uruchamiamy opcje Synthesize — XST, ktora spowoduje

uruchomienie sprawdzenia sktadni oraz procesu syntezy logiczne;j.

Jesli sktadnia kodu VHDL nie zawiera blgdow a synteza logiczna przebiegta pomyslnie to

wowczas w oknie procesowym pojawi si¢ znak prawidtowego ukonczenia tego etapu:

PA@ Synthesize - XST

pozytywnym zakonczeniu procesu syntezy.

o Final Report o

Clock Information:

No clock signals found in this design

Asynchronous Control Signals Information:

HNo asynchronous control signals found in this design

Timing Summary:

Speed Grade: -4

Minimum pericod: No path found

Minimum input arrival time before clock: Ho path found
Maximom output reguired time after clock: No path found
Maximum combkinational path delay: 7.000ns

Process "Synthesize - X5T" completed successfully

ENGINE ERASMUS+ 2020-1-PLO1-KA226-HE-095653

nastomiast w oknie konsoli zostanie wygenerowany raport o

Page |9



IV. Implementacja projektu w uktadzie docelowym.
Konfiguracja uktadu przy uzyciu pliku *.bit.

Kolejnym etapem kompilacji projektu jest uruchomienie procesu implementacji w uktadzie
docelowym. Stuzy do tego opcja Implement Design w oknie procesowym. Po prawidtowym
przebiegu implementacji pojawi si¢ znak prawidlowego ukonczenia tego etapu:
# T2 Implement Design 3 w oknie konsoli raport o pozytywnym zakofczeniu procesu
implementacji.

Process "Place & Route"™ completed successfully

Started : "Generate Postc-Place & Route Static Timing™.

Eunning trce...

Command Line: trce -intstyle ise -v 3 -2 4 —n 3 -fastpaths -zml simple logic.twx
Loading device for application Rf Device from file '3sS0Oa.nph' in environment
C:\Xilinx\14.7\ISE_DS\ISE\.

"gimple logic™ is an HCD, wersion 3.2, device xc3s50a, package tgld4, speed
-4

Generating Eeport

Number of warnings: 0

Total time: Z secs

Process "Generate Post-Place & Route Static Timing™ completed successfully
Ostatnim etapem przed zaprogramowniem uktadu docelowego jest wygenerowanie pliku
konfiguracyjnego przez uruchomienie opcji Generate Programming File. Jesli plik zostanie
wygenerowany prawidlowo to w oknie konsoli pojawi si¢ raport jak na ponizszym obrazku.

Started : "Generate Programming File™.
Running bitgen...
Command Line: bitgen -intstyle ise -f simple logic.ut simple logic.ncd

Process "Generate Programming File™ completed successfully

Przed zaprogramowaniem uktadu docelowego nalezy pobra¢ sterwoniki ze strony firmy

Numato Lab: https://numato.com/wp-content/uploads/2021/06/numatocdcdriver.zip

Sterowniki nalezy rozpakowac¢ do dowolnego folderu i wskaza¢ je w przypadku, gdy system
sam nie znajdzie odpowiednich sterownikow.

Do programowania uktadu docelowego (konfiguracji uktadu FPGA) trzeba uzy¢ programu
dostarczonego przez producenta:

https://productdata.numato.com/assets/downloads/fpga/elbertv2/ElbertV2Config.exe
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Po uruchomieniu programu nalezy wskaza¢ numer portu COM w systemie, przypisany do

zestawu Elbert V2.

~ & DESKTOP-HKFDMKS

€3 Bluetooth

I Dellinstrumentation

3 Karty graficzne

L Karty sieciowe

Klawiatury

0 Kelejki wydruku

[ Komputer

Ij| Kontrolery diwigku, wideo i gier
&y Kontrelery magazynu

i Kentrelery uniwersalnej magistrali szeregowej
& Monitory

g Mysz i inne urzadzenia wskazujace
¥ Oprogramowanie ukladowe

i Po iLPT)
Urzadzenie szeregowe USE (COM3) I
Frocesory

!'t Sktadniki programowe

- Stacje dyskdw
o Stacje dyskéw CD-ROM/DVD

B Urzadzenia programowe

i3 Urzadzenia systemowe

£} Urzadzenia technologii pamieci
7 Urzadzenia zabezpieczen

Nastepnie otwieramy plik o rozszerzeniu *bit, ktory znajduje si¢ w folderze projektu

i programujemy uktad docelowy.

Po prawidlowym przebiegu konfiguracji uktadu FPGA zaswieci si¢ dioda D9 na plycie

ewaluacyjnej (przypisana do pinu DONE uktadu FPGA). W oknie programu pojawi si¢

komunikat Done...

Elbert V2 FPGA Cenfiguration Tool V 1.0

File selected "simple_logic.bit"
Configuration download started...
Erasing flash sectors
Programming flash

Verifying configuration...
Configuration succcessful...
Rebooting FPGA...

Done...

Configuration download started...
Erasing flash sectors
Programming flash

Verifying configuration...
Configuration succcessful...
Rebooting FPGA...

Done...

coM3 w Open File

Program
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Efekt dziatania utworzonego w ramach projektu przedstawiony zostal na kolejnych
zdjeciach. Zmiana stanéw na wejsciach a 1 b odbywa si¢ za pomocg przelacznikéw

suwakowych o numerach 7 i 8. Stan wyjscia y jest sygnalizowany za pomocg diody D8.

i

-

LTiid Siin

iE ALy
RLEERNNR 111

" E N B BB K

ZADANIE:
Zrealizuj projekt w jezyku VHDL i przypisz do niego odpowiednie elementy na plytce
Elbert V2. Schemat uktadu kombinacyjnego do realizacji zostal przedstawiony na

ponizszym rysunku.

A
B
-
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