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I. Sterownik LED

1. Nalezy skonfigurowac¢ 3 linie GPIO do sterowania poszczegdlnymi diodami
RGB, tak jak na pierwszych zajeciach. W tym celu kliknij prawym przyciskiem
na nazwie projektu i wybierz MCUXpresso Config Tools -> Open Pins. Z
menu Functional Group wybierz preset BOARD_InitLEDsPins, a nastepnie
aktywuj go zaznaczajac ikone flagi po lewej stronie:

I pins 53 [ Peripheral Signals Expansion Header @QAQO  E= O #overview 52 [J) Code Preview (11 Registers a
880 ww eele * 0 Q

> Configuration - General Info.

Pin Pinname. Label deniifer Arduino UNO R3 Cor SPI - Configuration - HW Info
. Plo CNB[1I/CN3(9]P100 cnas) 09 spiossck.] G Processor:  LPCB0A
2 PIOK Cl /AL CNB[2]/CNS[2]/ua[1 CN5[2] (A1) SPI0:SCK[...] GPI e
Os PIOD17/ADC_S  CNG[3]/CNS[3)/PIOC CNS(3] (A2) SPIOISCK(...] GPIOPIOO,17 USARTC
T4 PIOISADCI0  SUCNBLJCNG(AI/DLED_RED:ST CNBI4](D4)  SPIO'SCKL..] GPIOPIO03  USARTC 5 2 . Core: _ Cortex-MoP
Mis PI00_12 S2/CNB[6]/CNB(S)/C LED_GREEN;S2  CNB[6] (02) SPIOISCK(...] GPIOIPIO;12 USARTC g RN Board: LPCXpresso804.
Me RESETN/PIO0S  CN6{6]/CN1[10}/S3/ DEBUG_SWD_RESE"CN4(3] (RST)  SPIOSCK[..] GPIO:PIO0,S USARTC 3 g g 2 SDK Version: _ksdk2_0
7 PIOOMMMMMMN CNE(7)/CNSIT)/CNS DEBUG_UART_TX  CNBI7) (D1); CNSIS] SPIO:SCK(..] GPIOPIO0 2% o .o £ 5 4 8
Ve SWCLKIPIOOS  CNSIBI/CN1[4)/U1[1 DEBUG_SWD_SWDC SPIOISCKL..] GPIOPIO03  USARTC 8 8 8 8§ 8 g g8 & g8 8 8 > Project
Ve 'SWDIO/PIO0_2 (CN6[9]/CN1[2)/U1[1 DEBUG_SWD_SWDI SPIO:SCK[...] GPIO:PIO0,2  USARTC - ]
V10 PIOO_T1/ADC_6/WKT CN6[10}/CN8[3]/D4) LED_BLUE CNB[3) (05) SPI0:SCK[...] GPIO:PIOO1T | USARTC I < o
o o 7 CNSTIVRICNS(1) e[t (40) SPIO'SCK..] GPIOPIO010 USARTC Contigures i routing,including functonal lectricalpin
© 5 CNG(121/CNBISIPIO CNBISI(03)  SPIOISCKL..] GPIOPIO0.21 USARTC properties, volagelpower ra, and run-tme pinconfiguraton.
(s CN7[12}/CN10)/PIC CN[10] (D8) SPIOISCK(...] GPIOPI0,20 USARTC
e CNTLTIONSIBIPIO CN3[B] (D10)  SPIO'SCKL..] GPIOPI0,15 USARTC
15 Pt “MF CN7[10)/CN3[S)/CN¢ CN3([5] (D13); CN5[¢ SPIO:SCK(...] GPIO:PIOO,1  USARTC ACMP ADCO capT CTIMERD DACO GPIO p
. CN7[9)/CN3[B)/R13/ CNa[6] (012) SPIOISCK(...] GPIOPIO0,S  USARTC 120 r2ct LVISHFT  PINT PLU sPi0 @ a
” CN7(8]/CN3[7)/R20/ CN3([7] (o11) SPIO:SCK[...] GPIO:PIO0,8  USARTC SuPPLY wo SYSCON = USARTO USARTL Wkt
e CN7(7)/JPS/R37/VDL v Gemarstnd code
Vi ¥ Update code enabled
V20 PIOO_7/ADC_1/ACMF CN7(5]/CN3(2)/JP25 12C_SDA CN3[2] (D14); CN5( SPI0:SCK(...] GPIO:PIO0,7  USARTC [ e
o vRERR CN7L4JIPTMCU_VE s
2 PIOOKMMMNN N (3)/CNS(B)/UP2) DEBUG_UART_RX | CNBIE] (00)  SPIOISCKL..] GPIOPIO00 B boardipin_muxh
V23 LCMP_I3/AT CN7(2]/CN3[1]1JP4fi12C_SCL CN3[1] (D15)  SPIO:SCKL.] GPIOPIO0,14 USARTC @ LPC804MIO01IDH24 - TSSOPA 24 package
24 OUT  CN7[1}/CN8[2]/Pi00 cNi2] (06) SPIOISCKL...] GPIOPIOO,19 USARTC O e oot
[N I R S %3 2 3 N g
:843: g §1834¢ P BoARD_nittEDspins
S 5 5 = = =5 £ ¥ BOARD_INDEBUG_UARTPins )
g 2 2 3 [ BOARD_IntSWD_DEBUGPins
2 P soaRD_initzceins )
g
£ [ BOARD_ItBUTTONsPins

v Other tools

5 Routing Detals @=8 @ m

Pins  Signals  Q

2 Problems 52 BlY =08

Routing etas for BOARD... : EEFE~

+ perphersl  Sonsl  Arow Rowed pinsignal Label lenifir  Dacion GPIOinasate Mods inwrt Hystoess  Opon drsin  DAC Wode Lol — e

22 [USARTO  RXD [22]PI000  CN7[3J/CNB[B]/JP2IPI00_O0 DEBUG_UART_RX Input /a Pullp Disabled  Enabled Disabled /o % Warning  USARTO Peripheral USARTO is not initall
ke [1P00A  CNEITLONBITICNSIS1SP24PI00.4 DEBUGLUART TX Output Pl Detled  Evtied  Diabled  me G varraToea Perpher USARTO ot il

e

O NXP LPCBOA® (ZPSW_Labot)

2. Wybierz Update Code i zaakceptuj zmiany przyciskiem OK.
3. Zmodyfikuj kod w funkcji main, tak aby odebranie odpowiedniego znaku

odpowiadato sterowaniu poszczegdlnymi diodami LED:
a: Red-On
z: Red-Off
s: Green-On
x: Green-Off
d: Blue-On
c: Blue-Off

#include <stdio.h>

#include "board.h"

#include "peripherals.h"
#include "pin_mux.h"

#include "clock_config.h"
#include "LPC804.h"

#include "fsl_debug_console.h"

/%

*x @brief Application entry point.
*/

int main(void) {

/* Init board hardware. */
BOARD_InitBootPins();
BOARD_InitBootClocks();
BOARD_InitBootPeripherals();

#ifndef BOARD_INIT_DEBUG_CONSOLE_PERIPHERAL
/* Init FSL debug console. *x/
BOARD_InitDebugConsole();

#endif
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PRINTF("LPC804 Start...\r\n");

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_GPIO,

BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_PIN,
0);

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_GPIO,

BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_RED_PIN,
1);

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_GPIO,

BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_PIN,
0);

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_GPIO,

BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_GREEN_PIN,
1);

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_GPIO,

BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_PIN,
0);

GPIO_PinWrite(BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_GPIO,

char c;
while(1) {
c=GETCHAR() ;
if( == 'a') {
// 0On
+
if(c == 'z") {
// Off
+
if( c== 's") {
// 0On
if(c == 'x') {
// Off
if( c== 'd') {
// 0On
if(c == 'c") {
// Off
+
}
return 0 ;

BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_PORT,
BOARD_INITLEDSPINS_LED_BLUE_PIN,
1);

Zbuduj projekt i zaprogramuj uktad.
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Il. Aplikacja nadrzedna
1. Uruchom s$rodowisko Qt Creator i utwdrz nowy projekt Qt Widgets
Application:

[ NON ) New Project
Wybierz szablon: All Templates ]
Projects ) o
B Qt Widgets Application Creates a widget-based Qt application
Application (Qt) that contains a Qt Designer-based main
Application (Qt for Python) window.

| Aplikacja konsolowa Qt -
P ) Preselects a desktop Qt for building the

Inne projekty m application if available.

Library

Projekt nieuzywajacy Qt Aplikacja Qt Quick Supported Platforms:

Zaimportuj projekt « Desktop
* Symulator iOS

* Urzadzenie iOS

* WebAssembly Runtime

A

2. Nazwij go LED_Controller:

o o Qt Widgets Application

® Polaenie Potozenie projektu

This wizard generates a Qt Widgets Application project. The application derives by default
from QApplication and includes an empty widget.

Nazwa: LED_Controller

Utwérz w: [Users/daniel/Documents/PROJECTS/ProjectsQt Wybierz...

Ustaw jako domysine potozenie projektow
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3. Jako system budowania wybierz gmake:

[ ] [ ] Qt Widgets Application
o Zdefiniuj system budowania
Potozenie
System budowania
® sy System budowania: = gmake ()
Anu wese

4. W kolejnych oknach pozostaw domysine ustawienia.
5. W oknie wyboru zestawu narzedzi wybierz Qt 6.3 for macOS (MinGW na
Windows):

[ ] [ ] Qt Widgets Application

o Wybor zestawu narzedzi
Potozenie

System budowania The following kits can be used for project LED_Controller:

Szczegoty

[Icansktion & Zaznacz wszystkie zestawy narzedzi

E> Zestawy narzedzi

@ qt6.3.0 forios Szczegéty
2 Qt 6.3.0 for macOS Szczegoty*
\
\
I Replacement for "Qt 6.2.4 for macOS" Szczegoty"
Anu wrse
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6. Widok struktury wygenerowanego projektu:

mainwindow.cpp @ LED_Controller - Qt Creator
Projekty 2% B @ B mainwindow.cop 2| x| *5MainWindow:MainWindow(QWidget *) 2| Unix (LF) ¢/ [ Line:16,Cok1 B
& LED_Controller #include “mainwindow.h”

= LED_Controllerpro #include “ui_nairwindow.h"

R Naglowki Mainhindow: :MainWindon(Qhidget *parent)
» mainwindow.h : QMainWindonCparent)
#réd + iCnew Ui: :MainWindow)

<. main.cpp
B mainwindow.cpp
12 Formularze

ui->setupli (this);

 mainwindow.ui MainNindow: :~Mainiindon()
{

delete ui;

0 PENIEESEES ' ro-iemy 2 Viynikiwyszukiar 3 Komurikaty aplikacii 4 Komunikaty kompiatora 5 QML Debugger Console 6 Komunikaty ogéine 8 Wyrikitestu =

7. W pliku projektu LED_Controller.pro dodaj biblioteke serialport:

QT += core gui
greaterThan(QT_MAJOR_VERSION, 4): QT += widgets serialport
CONFIG += c++17

# You can make your code fail to compile if it uses deprecated APIs.
# In order to do so, uncomment the following line.
#DEFINES += QT_DISABLE_DEPRECATED_BEFORE=0x060000 # disables all the APIs deprecated before Qt 6.0.0

SOURCES += \
main.cpp \
mainwindow.cpp

HEADERS += \
mainwindow.h

FORMS += \
mainwindow.ui

# Default rules for deployment.

gnx: target.path = /tmp/$${TARGET}/bin

else: unix:!android: target.path = /opt/$${TARGET}/bin
lisEmpty(target.path): INSTALLS += target

8. Przejdz do plik mainwindow.h i zmodyfikuj kod:

#ifndef MAINWINDOW_ H
#define MAINWINDOW_H

#include <QMainWindow>
#include <QtSerialPort/QSerialPort>
#include <QtSerialPort/QSerialPortInfo>

QT BEGIN_NAMESPACE
namespace Ui { class MainWindow; }
QT END_NAMESPACE

class MainWindow : public QMainWindow

{
Q_OBJECT

public:
MainWindow(QWidget *parent = nullptr);

~MainWindow();

private:
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Ui::MainWindow *ui;

}i
#endif // MAINWINDOW_H

9. Przejdz do plik mainwindow.cpp i zmodyfikuj kod:

#include "mainwindow.h"
#include "ui_mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow(QWidget *parent)
: OMainWindow(parent)
, ui(new Ui::MainWindow)

{

ui->setupUi(this);

}

MainWindow: : ~MainWindow ()
{

delete ui;
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10. Podtgcz ptytke z mikrokontrolerem do portu USB.
11. Zbuduj projekt i uruchom aplikacje. Na pasku statusu powinien pojawi¢ sie

tekst z nazwag wirtualnego portu szeregowego:

[ ] [ ] MainWindow

Device{cu.usbmodem020140202 )

12. Wciénij reset na ptytce mikrokontrolera. W oknie Komunikaty aplikacji, w Qt
Creator powinien pojawic sie tekst wystany przez mikrokontroler:

}

connect(&serial, &QSer @ [ ] MainWindow
connect(&serial, &QSet

rawData.clear();

}
MainWindow: :~MainWindow()
{

I delete ui;
}
void MainWindow: :readData(
{

rawData.append(serial,
if(rawData.size() >= i

rawbata= ranData.i peyice: cu,usbmodem020140202

qDebug()<<rawData;

LED_Controller

hamianie /Users/daniel/Documents/PROJECTS/ProjectsQt/1_Dydaktyka/build-LED_Controller-Qt_6_3_0_for_mc

13. Zamknij aplikacje.
14.Przejdz do Formularze -> mainwindow.ui i wstaw (przeciggnij) na formatke

label:

Layouts Wpisz tUtaj
Spacers
= Buttons - -
Item Views (Model-Based) "
Item Widgets (Item-Based) :eXtLabEI "

Containers
Input Widgets
Display Widgets
Label

A1) Text Browser

"‘} Graphics View

E Calendar Widget

LCD Number

Progress Bar

me E

Horizontal Line

I Vertical Line
[] openGL widget
<] QQuickWidget
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15. PrzejdZ do metody readData w pliku mainwindow.cpp i dodaj kod:

void MainWindow::readData()

{
rawData.append(serial.readAll());
if(rawData.size() >= 2 && (rawData.last(2)) == "\r\n") {
rawData= rawData.trimmed(); // delete \r\n
ui->label->setText(rawData);
gDebug( )<<rawData;
rawData.clear();
}
)

16.Zbuduj i uruchom aplikacje a nastepnie wcisnij reset na ptytce z
mikrokontrolerem. Odebrany tekst powinien wyswietli¢ sie na widzecie label:

[ ] [ ] MainWindow

LPC804 Start...

Device: cu.usbmodem020140202

17.Zamknij aplikacje, przejdz do Formularze -> mainwindow.ui i wstaw na
formatke przycisk PushButton:

Wpisz tutaj
TextLabel
. . .
= PushButton =
] " ]

18.Zmien etykiete na Red przez podwdjne klikniecie lub we wtasciwosciach, w
kolumnie po prawej stronie okna Qt Creator:

Wpisz tutaj
redButton : QPushButton
TextLabel Wiasciwosé Wartosé
styleSheet
o A 0 locale Polish, Poland
[l Red - inputMethodHints  ImhNone
" 0 [
|t [
icon
iconSize 16x16
shortcut
checkable Wyréwna...
autoRepeat
autoExclusive
autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100
autoDefault
default
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19.Zmien nazwe obiektu pushButton na redButton oraz ustaw wfasciwosé
checkable na true we wtasciwosciach obiektu po prawej stronie okna Qt
Creator:

Obiekt ~ | Klasa

MainWindow QMainWindow
'@ centralwidget QWidget
tabet Qtabet
redButton QPushButto
menubar enuBar
statusbar QStatusBar
+ A
redButton : QPushButton
Wiasciwosé Wartosé
styleSheet
locale Polish, Poland

inputMethodHints  ImhNone

text Red

icon

iconSize 16x16

shortout

checkable ﬁ]
checked

autoRepeat

autoExclusive

autoRepeatDelay 300
autoRepeatinterval 100

autoDefault
default

20. Klikajgc prawym przyciskiem, z menu kontekstowego, wybierz Przejdz do
slotu... Nastepnie wybierz sygnat clicked:

Wpisz tutaj
® o Przejdz do slotu
TextLabel Wybierz sygnat
L] L] [ ] QAbstractButton
L] Red = clicked()
(] (] Zmier tekst... clicked (bool)
pressed()
Zmien nazwe obiektu... ;e'ealsz‘:g )
. oggled(bool
Przeksztat¢ w > QWidget

customContextMenuRequested (QPoint)

Zmier podpowiedz... windowlconChanged(Qlcon)

Zmien "co to jest"... windowlconTextChanged(QString)
Zmien arkusz stylu... windowTitleChanged(QString)
| | QObject
Ograniczenia rozmiaru > destroyed|()
destroyed(QObject”)
Zastap... objectNameChanged(QString)

Przenie$ na sp6d
Przenies na wierzch

Wytnij
Skopiuj

Wklej

Zaznacz wszystko
Usun

Rozmies¢ >

21. W pliku mainwindow.cpp pojawi sie slot (definicja w pliku mainwindow.h)
on_redButton_clicked:

void MainWindow::on_redButton_clicked()

{

}

22. Dodaj kod wysytajgcy dane do mikrokontrolera:
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void MainWindow::on_redButton_clicked()

{
cmdData.clear();
cmdData.append(ui->redButton->isChecked() 2 'a' : 'z');
serial.write(cmdData);

}

23.Zbuduj i uruchom aplikacje a nastepnie wcisnij przycisk Red. Czerwona
dioda LED powinna s$wieci¢ gdy przycisk jest wcisniety i gasngé gdy jest
wycisniety:

[ ] [ ] MainWindow [ ] o MainWindow
TextLabel TextLabel
Device: cu.usbmodem020140202 Device: cu.usbmodem020140202
.
lll. Zadania

1. Dodaj dodatkowe przyciski do sterowania zielong i niebieska dioda LED.
2. Rozmiesé¢ widzety w siatce formatki i zwieksz rozmiar czcionki w widzecie
label na 40:

+ pa
label : QLabel
. . Wiasciwosc Wartosé
Wpisz tutaj wuseoien vaw
palette Odziedziczony
o - o font A [AppleSy...
Rodzina .AppleSystem...

Wielkos$é pun... [0 S{e

‘TextLabel . —

Podkreslony
a L a Przekreslony
Red Green Blue Kerning
Antyaliasing Preferuj domy...
cursor l; Strzatka

mouseTracking
tabletTracking

3. Dodaj wysytanie informacji z mikrokontrolera o zapaleniu lub zgaszeniu
poszczegdlnych diod LED i wyswietlanie ich na widzecie label:

o o MainWindow o o MainWindow

BLUE On BLUE Off

Red Green “ Red Green Blue

Device: cu.usbmodem020140202 Device: cu.usbmodem020140202
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